A
sic

SCHLOSS-SCHULE KIRCHBERG

Bl
Das Profilfach NwT

Naturwissenschaft und Technik

Die Idee, die dem Fach NwT zu Grunde liegt, ist es technisch-
naturwissenschaftliche Projekte zu verwirklichen und die
theoretischen Grundlagen dazu zu vermitteln.



Das AQuaPRe-Modell

Didaktische Grundlagen: Gestaltung von handlungs-

orientiertem Unterricht

Wmdpumpe

Pumpentypen

Materialien und Pumpen-Technik
Halbzeuge

Rotortypen

Geographie Qua\iﬁZ'lerU“g

Entwicklung,
Konstruktion und Fertigung
eines Rotors bzw. einer Pumpe



Das AQuaPRe-Modell
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Das AQuaPRe-Modell

Didaktische Grundlagen: Gestaltung von handlungs-

orientiertem Unterricht

Drehmoment

Technisches
Experimentieren

Pumpentypen

Materialien und
Halbzeuge

Rotortypen

Pumpen-Technik

Entwicklung,
Konstruktion und Fertigung
eines Rotors bzw. einer
Pumpe

Optimiere die Leistung
von Rotor bzw. Pumpe

und ermittle die idealen
Betriebsbedingungen



Wirkungsgrad

Statische Grundprinzipien Fertige den Turm und

binde R d
Da S AQU a P Re- M Od e I I Leistung des Windes P\l:en:plendjrcﬁtecz:llilgeal

Getriebe angepasstes Getriebe.
Didaktische Grundlagen: Gestaltung von handlungs- Ermittle den

orientiertem Unterricht SRS UTEEEEe

Drehmoment

Technisches
Experimentieren

Pumpentypen
Optimiere die Leistung von

Materialien und Pumpen-Technik P, Rotor bzw. Pumpe und

Halbzeuge : ermittle die idealen
Betriebsbedingungen

Rotortypen

Entwicklung,
Konstruktion und Fertigung
eines Rotors bzw. einer
Pumpe



Klasse 8: Bau eines funktionsfahigen Kranmodells

Projekt




Klasse 8: Bau eines funktionsfahigen Kranmodells

Projekt Bauanleitung
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4. Die Antriebseinheit | Teile [.und 12: Teil G:
In der Antriebseinheit des Kranes sind zwei Seilwinden fiir ! Alle Teile aus 8mm Sperholz. J—
den Handbetrieb von Hebezeug und Laufkatze enthalten. I / .
Die Antriebseinheit wird komplett mit Hilfe von zwei Boizen am ! X
Turm des Krans befestigt, 5o dass sie sbnehmbar bleibt. | q
Sie bietet zusatzlich die Maglichkeit, den Ausleger abzuspannen. !
I
Selwinge 2 Seilwjnde 1 fiir Laufiatze ! Jd . g
fur Kranhaken ! I
K . !
| 2
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Lagerbock 1
|
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|
|
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Bohrung fir Abspannhaken !
|
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I 84—
Die Antriebsplattform !
Die Plattform der Antri it bestehit aus fnf |
Starke Smm. ! i
Die Teile HL und H2 und die Teile 11 und I2 sind jeweils identisch. 1 Teile H1 und H2:
|
i —5xD4
12 It !
| Vollhalz oder wl e ! N o
H2 ! B e . w
! dirskt sus dem RN o o
| Baumstamn 1§ 5} I
i hersusgezchnizn, b 125"
I Um die Stabilitat zu
1 erhishen, werden oft 85
| Velholzsticke 125
I anginan i
| (Leimbolz) oder 2u 165
! Balken verbunden
i (Leimbinder].
|
I
|
|
I
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
|
I



Klasse 8: Bau eines funktionsfahigen Kranmodells

Projekt

Kompetenzen

4. Die Antriebseinheit | Teile 11 und 12: Teil G
I dler Antrimhasiala slas e i e Saidida i scnzen una weten ! gz Alle Teile aus 8mm Sperrholz.
.J ¥
q
T | ° |
%
64—
bsplattform
Die Plsttform der Antri it besteht aus finf verlei der
Starke Bmm. i
Die Teile H1 und H2 und die Teile 11 und 12 sind jeweils identisch. sile H1 und HZ:
1= Q
a2 / w
G £
v 12,5’L 'l’12.5/

165




Klasse 8: Bau eines funktionsfahigen Kranmodells

Projekt Kompetenzen
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Projekt Kompetenzen

Technisches
Zeichnen

Statik

Mechanik




Klasse 8: i
: Bau eines funktionsfahigen Kranmodell
S

Projekt

Kompetenzen

Technisches
Zeichnen

Statik

Mechanik

Lernbausteine

BemafBungen ;|

Damit 2ing sechrische Handzeichnund, wie du sigin den Autgaben 2 s & kennen gelernt st I!mBungireg!ln
vkt prazise angitt, wie grofl etwas sein soll schrzihlmandle Halie einfoch dazu. Auch dafile gibt Jedies MaB darf pue einmal

s fegein: verwendet werden.
Mo werden immer it ‘ualahltnolmblnh-lt andin Wilmerem. JU————
sehmaten Vallinien = Wl e = KettenbemaBung) st
nien angegeben- picht edaubt.
Die Mh\l\ﬂmmar\, 3 Fiie jede Dimension wird eine
auf welchen Punkt oder Bezugekante festgeledt Von
welche Kante sich =N Mall
pezieht.
{Strichl
Die apteean eines Mo lichkeit nicht bernat wes-
e gelen an,voa wo und \ A
pls wo das Mait 2l
| wenn for eine Malizahl kein Welst das gan2e Objekaine
lha:ﬂllmdi-fmnummnduauldh Blatz st sehreibt man e 3% symmetrie avf o erfolgt die
mm\e,gaﬂcbmmm |-lm iione Linie daneben- ch der

gazugeharigen symmetrie-

achse.

£ Wie heaitist das rechts abgebildete’ Olbjekt
jnsgusarmt?

) Wie sind die dre Symmetsielinien junieils 20
yerstehen?

Die Darstellung in pasfgabe B
2eigt 6in O das Kattedr
& Fler solt die Draufsicht o - - pemabung aufweist: Zudem
diesem Pogest gezeichnet A - . ind die Nazzhien baufigin
die Malilinien geschiieben.

werden, Zeichne diess N7 f :

arientiertim Vargrilenings : v Computerprogramme ver-
rafistab M 21 femalie an: ' nden diese Darstellung
schiiafien nach 60 fama iufiger-beim Handzeich-
fungsregein- : - e st dles nicht edaubt!
fas ist def Vnterschied 2ur
Angicht von untan?




- s
Klasse 8: Bau eines funktionsfahigen Kranmode

bausteine
jekt Kompetenzen Lern
Proje

Profile: vigle gute Ideen

Technisches
Zeichnen

iner Briicke aus einem
Balanceakt. Man kéninte aber
unter den breiten, flachen Balken einen weiteren hochkant befestigen, ‘\_[ﬁ
Im Querprofil sieht der Trager dann wie einTays,

3l U-Profil

b} L-Profit ,-L
o Rundrohiro g oy - 4ﬁ I
e) Rundvoliprof) ) Frofil

et WO @
Statik

Der Querteil bejm T-Profit

ist der Flansch {Pluraf Flan-
sche), der senkrechte Teil
der Steg,

\
Profi e Achtung: Die Profje Dasselbe git fir 1, - yng .
diirfen nur aufgelegt Profile. Das I-prof jsp Ubri-
hanik

{nicht ejngg;panm; und 9ens nach dem rémischen
nur mit Kleinen Massen L benannt, £ ha 2lsa oben
belastat werden (sig und unten ejnen Flansch,
sollen nur elastisch yer.
twerden, nicht plas-

tisch, also daverhafty



Projekt

Kompetenzen

Technisches
Zeichnen

Mechanik

Klasse 8: Bau eines funktionsfahigen Kranmodells

Lernbausteine

[

Mechanik 3

Im NwT-Unterricht geht es oft darum, Vorrichtungen zu entwickeln, die dabei helfen, etwas

gi Als Systeme sind Maschil
N fgebaut. Das sind kleinere Einheiten, die hiufig b s erfillen.
Diese kinnen im weiteren Sinne auch fiir Gerate und (siehd
Randspalte).

Einfache Maschinenelemente

..oder Simple Machines werden nur die grundlegenden Komponenten bezeichnet, die den
Krafteinsatz fir den Benutzer andern, und zwar den Angriffspunkt, die Richtung (Wirkungslinie)
und/ oder den Betrag. Einige solcher Kraftwandler kennst du schon:

feste Rolle
-,

. &

3 Rad mit -
Stal
- E;N

schiefe Ebene

Schraube
Wellrad

a) Fast alle Beispiele &ndern fiir den Benutzer den Angriffspunkt der Kraft.
Welche dndern auBerdem ihre Richtung (Wirk linie) und welche noch ihren Betrag?

b) Nenne je ein Beispiel aus deinen NwT-Projekten, bei dem du mit einem der Kraftwandler
... den Kraftangriffspunkt verlegt hast.
... den Angriffspunkt und die Richtung der Kraft verlegt hast,
... den Angriffspunkt, die Richtung und den Betrag der Kraft geandert hast.

o m;uerl\afm

Eine Maschine ist eine aus
beweglichen Teilen bestehen-
de, mechanische Vorrichtung,
die Kraft oder Energie {iber-
tragt. Sie dient meistens zur
Einsparung menschlicher Ar-
beitskraft, Technische Systeme
die vorwiegend Signale umset- [
zen, nennt man Gerite. Und
solche, die vorwiegend dem
Stoffumsatz (bzw. der Stoffum-
wandlung) dienen, Apparate.

In der Antike umfasste die
Liste der Simple Machines von
Archimedes: Hebel, Rad,
Flaschenzug, schiefe Ebene
und Schraube. Spater kam
noch der Keil dazu.

Welle und Achse

Das Maschinenelement Welle
(urspriinglich ,Walze") dient
der Weiterleitung von Drehbe-
wegungen und Drehmomen-
ten und wird deshalb auf Ver-
drehung (Torsion) belastet. Die
ebenfalls meist an zwei Stellen
drehbar gelagerte Achse dage-
gen {ibertrdgt keine Drehmo-
mente,



Wei .
eitere Projekte in Klasse 8: Arduino

Ausprobieren Programme planen

Das erste Blinken (ST )

In diesem Kapitel schrelbst du dein erstes eigenes Programm und bringst damit eine LED Zum
Blinken. Dazu wird die LED mit ihrer Anode {langerer Anschluss) nicht mehr fest 3t 5V oder33 v
angeschlossen: sondern an einen Pindes Mikrocontrollers (in dex Apbildung ist &s pin 13).0as
untten stehende Programm schaltet diesen Pin dann abwechselnd a0 {5 V) und aus {oV)- man sagt
dazu auch JHIGH" und ,LOW". Wenn er JHIGH" st fliefit Flekirizitdtaus dem Pin durch die LED und
den Widerstand Zum Minuspol (GND)- Wenn e LOW st fiieRt nichts... und die Leuchtdiodeist aus.

P
rogrammiEren

0 1.8.15
15 (Windows Stare ¢
Hilfe 8:49.0)

@ Resktionstest Programm | Arduin
o r m |

Datel Bearbeiten Syetch Werkzeuge
u

Reaktionstest_p agtamm §

¥

1 #incly

. e <Li

2 Liqui iquider

3 dCrystal 12¢ Esll:al__IzQh>
- cd (0x27

WARTEN

delay (100073

SusiehtdasF’ragrammdazuaus: 4 1l )
_ int Tast 16, 2);
goid setupl) i DamitdleLeuchv.dlodeb!inh, Gm 5int 1 erlinks = > ’
piniode (13, QUTRUT) i Pin 13 hiet JHIGH" und m G%m - asterrechtg 2
i wieder LOW' geschaltet. L 7 int = 3: //Pinbey
_* . 1:7“ TasterVarli N egung der T4
) . 8 int Tas nks - 7. ste
r 3, B . 5 =
sgiealimics ! Millisekunden lang gewartel 10 /voi Liosrr
delay (100013 oid setup() aster gedrg
diqitalizite (13,1080 J St /7 put f Jrirtekes
\Neﬂdies&vierl\nweisungen YOUT setup cogq,
Ode be
re,

im Block loopl) stehen, werden

GELB AUS, RST AN

¥ to ru
sie immer wieder ausgefubrt. i N once:
itPin 13 {iberhaupt JHIGH" oder LOW geschaltet werden kann, muss o5 vorher in die me m (Tasterli nk
Betiebsart Ausgand (QUTPUT) ersetzt werden. Dazu dient die Anweisung pinMude(..A}, Das (Tasterre h 3, INPUT pyry
(le chts, ~"ULLUR)
drot,

INPUT_PULLUﬁ

snuss nur n al erfolgen - deshalb steht diese Zeile im Unterprogramm Lsetupll”
OUTPUT
FUT) ;

¥
GELD AVCH AN

)z

Als digital (von fat, Digitus =

41 schijee die LED nun anPin13 a2 Ab welcher Dauer der Pausen

Finger) pezeichnet man
Daten, die nur wenige an und Gbertrageé das Pro- \ann dein Auge das Blinken
elndeutige Zustande haben gramm auf den Mikrocontro- > nicht mehe erkennen? _*
Knnen, 50 wie man mit ler. Aan sagt, Menschen hitten (Mm
Fingetn nur 10 Zahlen zeigen Faustregel ist dabet:ale Anwelsungen nur eine Erkennungsfrequen

yon etwa 20 Hertz (Hz) konnten

werden Kin gESfCh{'lEbEnr fur wenn ein
| essogarnur zwel peues Wortin der Anweisung beginnt, also nur etwa 20 Bilder pre

| HIGH" und LOW" <chreibtman einen GroBbuchstaben. gekunde erkennen. Passt die
JHIGH", AOwW” und ,OUTPUT" schreibt GND von die gemessene Pausen-
man komplettin Groﬁbuthstaben. Jauer zu diesem Wert?

-
ROTACS, lﬁﬂ-ﬂ AVS

kann. Bel digitalen Pins sind
nde:

| Auch Gerite, die s0 arbeften,
| bezeichnet man als digital.

Forschungsprojekt:
Reaktionstester



Projekte in Klasse 9:

Bau eines E-Autos
mit Getriebe




Projekte in Klasse 9:

Bau eines E-Autos Bau eines
mit Getriebe Fotometers




Projekte in Klasse 9:

Bau eines E-Autos
mit Getriebe

Bau eines
Fotometers

Forschungsprojekt:
Bestimmung des
Fettgehalts von Milch



Projekte in Klasse 10:

Bau einer
Windpumpe




. . Konstruieren mit 3D-CAD
PrOJekte in Klasse 10: Programm Fusion 360

Bau einer
Windpumpe




Projekte in Klasse 10:

Bau einer
Windpumpe

A
R R

e
| | g =

[

Konstruieren mit 3D-CAD
Programm Fusion 360

TS

Bau einer
Wetterstation




Warum sollte ich NwT als
Profilfach wahlen?

* Abwechslungsreich

* Projektorientiert

* Alltagsbezug

* Entwicklung verschiedener Produkte
* Praktisches Arbeiten

* \VVorgeschmack auf technische und
naturwissenschaftliche Berufe




Was sollte ich fir NwT als Profilfach
mitbringen?

* Naturwissenschaftliches Interesse
* Freude am praktischen Arbeiten

* Spald am Programmieren

* Einsatzbereitschaft

* Selbststandigkeit

* Teamfahigkeit




